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1.0 INTRODUCAO

A Objetiva Projetos e Servicos Ltda., empresa detentora do Contrato com a Prefeitura
Municipal De Betim, apresenta o relatério técnico das investigacdes geotécnicas
executadas no ambito do projeto UBS Petrovale, no municipio de Betim - MG. As
atividades compreenderam a realizagéo de servicos de sondagem a percussao.

Neste relatorio sdo retratados os resultados através de perfil geolégico-geotécnico,
indicando as caracteristicas dos solos perfurados e as posicdes dos niveis de agua
encontrados em 03 (trés) furos de sondagem a percusséo, totalizando 37,35 metros de

perfuracdo em solo.

Os servicos de campo referentes aos resultados apresentados neste relatorio foram
realizados entre os dias 10/11/2025 a 13/11/2025.

As amostras permanecerdo em nossas instalacbes a disposicdo dos senhores por um

periodo de 90 dias a contar a partir da data do presente relatorio.
Abaixo encontra-se a tabela 1 do resumo das sondagens executadas.

Tabela 1: Tabela Resumo — Sondagem a Percussao.

%} METROS NVEL COORDENADAS (SIRGAS2000)
FURO PERFURAD | PERFURADOS D’AGUA (m)
o} EM SOLO (m) NORTE ESTE COTA
SPT25-1047 2 V5 12,45 2,59 7.788.582,00 | 592.578,00 814,00
SPT25-1048 2 V5 12,45 0,85 7.788.570,00 | 592.566,00 814,00
SPT25-1049 2 V5 12,45 1,05 7.788.555,00 | 592.572,00 814,00
TOTAL PERFURADO (m) 37,35

Fonte: Do autor (2025).
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2.0 OBJETIVO

A campanha de investigacao geotécnica apresentada tem como finalidade identificar e
caracterizar os tipos de solos presentes na area em estudo.

O objetivo principal € obter informacfes que permitam compreender o perfil geotécnico do
terreno e suas variagdes ao longo da profundidade.

O programa de investigacao consistiu ha execuc¢ao de sondagens a percussao (SPT), com
coleta de amostras e registro dos indices de resisténcia do solo.

3.0 LOCALIZACAO DA AREA DA INVESTIGACAO GEOTECNICA

A éarea analisada para o projeto UBS Petrovale, situa-se na Rua Israel, no bairro Petrovale,
municipio de Betim — MG.
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Figura 1: Mapa de Localizagéo.
Fonte: Do autor (2025).
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4.0 SONDAGEM A PERCUSSAO
4.1 NORMAS APLICAVEIS

e NBR 6484/2020 — “Execucao de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos”.

e NBR 6502/2022 — “Rochas e solos; Terminologia”.

e NBR-13441/2021: “Rochas e Solos- Simbologia”.

e Associacao Brasileira de Geologia de Engenharia e Ambiental (ABGE). Boletim n°® 03
— Manual de Sondagens. Sao Paulo: ABGE, 2013.

4.2 DEFINICAO

A sondagem SPT, conhecida também como sondagem a percussao, consiste no processo
de exploracdo e reconhecimento do subsolo. A sigla SPT tem origem no inglés (Standard
Penetration Test) e significa ensaio de penetracéo padréo.

A sondagem a percussdo determina as camadas que compde o subsolo, tal como seus
indices de resisténcia e o nivel do lencol freatico no local perfurado. O procedimento
utilizado para obtencdo destes parametros € definido pelo ensaio de penetracédo
padronizado, identificado pela sigla SPT, que se resume em gravar e perfurar de forma
dindmica o amostrador a cada metro.

4.3 METODO UTILIZADO

Os procedimentos adotados durante a realizagdo dos servicos procuraram seguir a0 maximo
0 método de ensaio NBR 6484/2020: Solo — Sondagens de simples reconhecimentos com
SPT — Método de ensaio.

O processo de perfuracdo inicia-se com avanco por trado manual até quando o solo se
tornou impenetravel. Foram coletadas amostras pouco deformadas com o barrilete
amostrador. A extracdo das amostras foi realizada com a cravacdo do amostrador padréo de
2" e @ 1 3/8” externo e interno respectivamente, através de golpes com martelo de 65 Kg
em queda livre de 75 cm. A cada metro de perfuracdo registrou-se no campo o n° de golpes
para cravacao de 45 cm do amostrador em 3 etapas de 15 cm.

Nos perfis de sondagem apresentados, estdo assinalados numérica e graficamente o
numero de golpes necessarios para a cravac¢ao dos 30 cm iniciais (I) e 30 cm finais (F).

Nos trechos que a penetracdo do amostrador € inferior a 45 cm, o registro € apresentado
sobre a forma fracionaria, onde o numerador indica o n° de golpes e o denominador a
penetracao.
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Apéds cada etapa de cravacdo do amostrador, do mesmo € retirada uma amostra amolgada
do solo. O tipo de solo € obtido através da andlise tactil-visual dessas amostras, que objetiva
determinar 0s seguintes parametros: granulometria, génese ou contexto geoldgico,
composi¢cdo mineralégica visivel a olho nu, cor, plasticidade e coeséo.

O indice de resisténcia a penetracdo, abreviado por N, € expresso pela soma do nimero de
golpes requeridos para a segunda e a terceira etapas de penetracdo de 15 cm, ou seja, 0
namero de golpes correspondentes a cravagdo do amostrador nos 30 cm finais, dos 45 cm
totais, estes valores sdo apresentados graficamente no perfil obtido através das inspecdes
geolbgicos-geotécnicas. Por meio dos indices de resisténcia é classificada a compacidade
(no caso de areias ou siltes arenosos) ou a consisténcia (argila ou siltes argilosos) do solo.

O nivel do lencol freatico € obtido por meio das observacdes feitas pelo operador durante o
processo de perfuracao.

O relatorio fotografico referente aos furos de sondagem rotativa encontra-se no Anexo 01, os
perfis individuais de sondagem (logs) no Anexo 02 e os boletins de campo no Anexo 03.

4.4 EQUIPAMENTO UTILIZADO

Para execucdo dos servicos de sondagem a percussao foi utilizado o tripé manual. A
especificacao deste equipamento esta de acordo com a NBR-6484/2020.

5.0 TABELAS DE CLASSIFICACAO E IDENTIFICACAO DAS AMOSTRAS
Para perfuracdo em solo, € apresentado, conforme a tabela 2 da ABNT NBR 6484/2020
abaixo, a relacédo entre o numero de golpes e a compacidade para areias e siltes arenosos e

relacéo entre o numero de golpes e a consisténcia para argilas e siltes argilosos, sendo:

Tabela 2: Classificacdo do Solo.

TABELA DE SONDAGEM PARA CLASSIFICACAO — SOLO - NBR
6484/2020
AREIAS E SILTES ARENOSOS | ARGILAS E SILTES ARGILOSOS
N° DE GOLPES | COMPACIDADE | N/ DE GOLPES | CONSISTENCIA
<4 Fofa(o) Muito Mole
5-8 Pouco compacta(o) 3-5 Mole
9-18 Medianamente 6-10 Média
compacta(o)
19-40 Compacta(o) 11-19 Rija(o)
>40 Muito compacta(o) 20 -30 Muito rija(o)
- - >30 Dura(o)

Fonte: ABNT (2020).
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5.1 DESCRICAO E IDENTIFICACAO DAS AMOSTRAS

As amostras coletadas foram identificadas e descritas conforme a NBR-6484/2020. A
terminologia empregada esta de acordo com a NBR-6502/2022.

Para a classificacdo da compacidade dos solos granulares e da consisténcia dos solos finos,
foi utilizada a tabela da NBR-6484/2020.

As amostras de solo e rochas coletadas foram acondicionadas em sacos plasticos, com
guantidade suficiente para sua classificacéo e protegidas de sol e chuva.

As amostras nao recuperadas foram incluidas nos logs de sondagem de cada furo.

Os recipientes de amostra, ilustradas em relatério fotografico em anexo, foram identificados
através de etiqueta, com as seguintes informacdes, de acordo com a NBR 6484/2020,

a) designacao ou numero do trabalho;

b) local da obra;

C) numero da sondagem;

d) nimero da amostra;

e) profundidade da amostra,

f) nUmero de golpes e respectivas penetracdes do amostrador.

6.0 ANEXOS
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ANEXO 1

Registro Fotografico
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Imagem 1: Praca de Sondagem - Furo SPT25-1048

Imagem 2: Amostras - Furo SPT25-1048
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Imagem 3: Praga de Sondagem - Furo SPT-1049

Imagem 4: Amostras - Furo SPT-1049
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ANEXO 2

Perfis Geologico-Geotécnicos
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NBR 6484/2020
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] (FINA), DE COLORAGAO CINZA ESCURA. .
| APRESENTA PLASTICIDADE ALTA E
— CONSISTENCIA MEDIA. (SOLO 0.85
102 3 3|5]|686 1,00 | ALUVIONAR). 1,00
{17 18 11 |35 | 29
T 6 ]
17 29 —
1 ]
1 1
' 200 2 3 2|5 |5
j _]1 15 20 20 | 35 | 40
_ SOLO ALUVIONAR DE TEXTURA
5 —] ARGILO-SILTOSA COM POUCA AREIA
40 _ (FINA), DE COLORAGAO CINZA ESCURA.
— APRESENTA FRAGMENTOS DE QUARTZO
3,00 [ A ARREDONDADOS E MILIMETRICOS, COM
-1 53 | 25 PLASTICIDADE ALTA E CONSISTENCIA
] MUITO MOLE A MEDIA. (SOLO ALUVIONAR).
1 ]
25 —]
400 |1 1 [ 2|1
13 32 62 | 32
1 ] 4,62
32 —_ CA
500 —| - i ) ) )
|18
] SOLO ALUVIONAR DE TEXTURA
— ARGILO-SILTOSA COM POUCA AREIA
600 — (FINA), DE COLORAGAO PRETA. MATERIAL
B PROVENIENTE DE MATERIA ORGANICA.
— APRESENTA PLASTICIDADE ALTA E
— CONSISTENCIA MUITO MOLE. (SOLO
P — ALUVIONAR).
153 —]
700 71 1 2|1
124 21 45 | 21
1 ] 7,45
d ]
N ]
\ ]
\\\ 800 | 4 13 15 | 4. | g
\\\ - % 15 15 SOLO ALUVIONAR DE TEXTURA ARENOSA
» ] ! (AREIA MEDIA A GROSSA), DE
A bs s SA | COLORACAO CINZA, NAO PLASTICO E DE
7 _ ; COMPACIDADE POUCO COMPACTA A
I' — o COMPACTA. (SOLO ALUVIONAR).
"/ 900 7| 3 4 5
, / 15 15 15| 7|9
il — 9,36 9,36
LEGENDAS:
30 ¢cm INICIAIS e — — — - 30cmFINAIS e————e TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULACAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO I I
ATERRO - AT « SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF » SOLO ELUVIONAR - SE « SOLO RESIDUAL MADURO - SRM « SOLO RESIDUAL JOVEM - SRJ + SOLO
RESIDUAL - SR * SAPROLITO - SP « ROCHA ALTERADA - RA
OBS.:
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.: il )
, RN D
18/11/2025 1/1/1900 \ u"ﬂ fj‘u \,U'f}l) w
PROJETOS E SERVICOS ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
1:100 ANNETE VALENTIM NILO SERGIO ANDRESA VIEGAS

< Av. Bardo Homem de Melo, 3280 - Nova Granada, Belo Horizonte — MG e +55 (31) 3347-4405 e contato@grupoprojetaengenharia.com.br «




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/2020

CLIENTE: OBJETIVA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPT25-1048
OBRA: UBS - PETROVALE INICIO:  11/11/2025 TERMINO:  11/11/2025 COTA: 814,00
LOCAL: BETIM - MG DATUM: SIRGAS2000 COORD.N: 7.788570,00  E: 592.566,00
~ < o
w = <2 o Q £ .
SRAFICO 2 y % ly g & 53| 8 3 € | AMOSTRADOR BIPARTIDO: é .
SPT 3= ot &g ga 3 8g Q S
ZE LR 5o &9 o 5% @INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg a z
g 2ug & ga| 9 Z3 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm m Z
[} w4 x o w G T ¥ o =
& a8 Z x ] z
= = w
02 30 40 THIED (o DESCRIGAO DO MATERIAL
13 4 57709 Zonel
{’ —|155 15 15 R
1 ¢l9 ; SOLO ALUVIONAR DE TEXTURA ARENOSA
I — e (AREIA MEPIA A GROS§A), DE
I ] SA = COLORACAO CINZA, NAO PLASTICO E DE
! 00 3 2 3 5 PIUGH COMPACIDADE POUCO COMPACTA A
) 1 12 15| 5 |27 o) COMPACTA. (SOLO ALUVIONAR).
I — e
\5! — “L- . 1045
1 ] /L :
- CA
11200 —| 7 11 12 SOLO RESIDUAL JOVEM DE GNAISSE DE
3 ' 5 1= 1|18 23 (00) /] TEXTURA SILTO-ARENOSA COM POUCA
\ _ J ARGILA (AREIA FINA A MEDIA), COMPOSTO
L] — POR QUARTZO, FELDSPATO. DE
\| y23 ] SRJ COLORAGCAO AMARELA. APRESENTA
y — ] ESTRUTURA PRESERVADA, COM
\ _] PLASTICIDADE BAIXA E COMPACIDADE
\ 1200 —| 10 13 14 COMPACTA. (SOLO RESIDUAL JOVEM DE
Y |15 15 15|23 |27 GNAISSE).
\ —]
L] —]
4 — 12,45 _ 12,45
— LIMITE DA SONDAGEM CONFORME SOLICITAGAO
- DA CONTRATANTE
13,00 ] N.A. LEITURAS:
| # DATA HORA NA(m) PROF. (m)
—] 1) 11/11/2025 16::15 1,10m 12,45m
— 2) 12/11/2025 16:15 0,85m 12,45m
14,00 ]
15,00 ]
16,00 |
17,00 ]
18,00 |
LEGENDAS:
30cmINICIAIS &= — — — = 30 cm FINAIS —————e TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULACAO DE AGUA - CA + REVESTIMENTO 11

ATERRO - AT + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF » SOLO ELUVIONAR - SE + SOLO RESIDUAL MADURO - SRM + SOLO RESIDUAL JOVEM - SRJ » SOLO

RESIDUAL - SR + SAPROLITO - SP - ROCHA ALTERADA - RA

@BJETIVA

PROJETOS E SERVICOS

OBS.:
f
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.: || Jt_ e
18/11/2025 1/1/1900 \ 'F\'L, "Tn'i L -fx.L"-}l) w
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
1:100 ANNETE VALENTIM NILO SERGIO ANDRESA VIEGAS

< Av. Bardo Homem de Melo, 3280 - Nova Granada, Belo Horizonte — MG e +55 (31) 3347-4405 e contato@grupoprojetaengenharia.com.br «



SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/2020

CLIENTE: PREFEITURA DE BETIM SONDAGEM A PERCUSSAO: SPT25-1049
OBRA: UBS - PETROVALE INiCIO:  10/11/2025 TERMINO:  10/11/2025 COTA: 814,00
LOCAL: BETIM - MG DATUM: SIRGAS 2000 COORD. N:  7.788.555,00 E: 592.572,00
-~ < Q
w = o 2 Q £ .
GRAFICO g y %% § § §§ g Léi :(E, AMOSTRADOR BIPARTIDO: é .
SPT Se ofa oE L8| © £2 < 83
ZE £ i &9 | Ss B INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg fa) z
g ouy 25 |gg| o 3 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm g 2
2 wws @ gO E T« S
a ) z E 8
1020 30 40 NL | PN DESCRIGAO DO MATERIAL
— TC
100 —[1 2 2|3 |4 1,05 (1100
115 20 13|35 |33 :
1, -
33 -]
‘ p—
'& - SOLO ALUVIONAR DE TEXTURA
| 2,00 Z 3 3156 ARGILO-SILTOSA COM POUCA AREIA
\ —] (FINA), DE COLORAGAO CINZA ESCURO.
= APRESENTA MATERIA ORGANICA
e = (RAIZES). DE PLASTICIDADE ALTA E
| — CONSISTENCIA MOLE. (SOLO ALUVIONAR).
| -
| -
! 300 |2 2 2|4,
I 118 15 15 | 33
| -
4 ]
| —
[ ]
! 400 |1 1 1|2 |2
j 120 20 17 | 40 | 37
i, ] 457
37 ] CA
500 7| 1 1 1|2 (2
117 25 26 |22 |51
Z _ SOLO ALUVIONAR DE TEXTURA ARGILOSA
— COM POUCA AREIA (FINA) DE COLORAGAO
6,00 101 1|2 |2 PRETA. SOLO PROVENIENTE DE MATERIA
-2 1 23137 |40 ORGANICA. PLASTICIDADE ALTA E
- CONSISTENCIA MOLE A MEDIO. (SOLO
i = ALUVIONAR).
2
40 ]
700 7|1 1 2 2 3
118 12 21 33
{ -
3 ] 7,51
33 _ =
- - SOLO RESIDUAL JOVEM DE GNAISSE DE
80 1 2 L 213 |3 TEXTURA SILTO-ARENOSA COM POUCA
- ARGILA (AREIA FINA A MEDIA), COMPOSTO
— = POR QUARTZO, FELDSPATO. DE
3 ] SRIL—. — COLORACAO AMARELA. APRESENTA
— i ESTRUTURA PRESERVADA, COM
) - o = _ & PLASTICIDADE BAIXA E COMPACIDADE
) 000 | 2 4 6 = = FOFA A COMPACTA. (SOLO RESIDUAL
\ 15 15 15| 6 |10 BOE JOVEM DE GNAISSE).
1 —] — —
2\l 10 — = 9,36 9,36
LEGENDAS:
30 cm INICIAIS e — — — @ 30cmFINAIS e————e TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH * CIRCULACAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO I I

ATERRO - AT + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF » SOLO ELUVIONAR - SE + SOLO RESIDUAL MADURO - SRM + SOLO RESIDUAL JOVEM - SRJ » SOLO

RESIDUAL - SR + SAPROLITO - SP - ROCHA ALTERADA - RA

@BJETIVA

PROJETOS E SERVICOS

OBS.:
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.: /\ F\]
. AN YYD
18/11/2025 1/1/1900 \tDmﬁ‘ (}\J MD
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: v
1:100 ANNETE VALENTIM NILO SERGIO ANDRESA VIEGAS

< Av. Bardo Homem de Melo, 3280 - Nova Granada, Belo Horizonte , MG e +55 (31) 3347-4405 e contato@grupoprojetaengenharia.com.br <




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/2020

CLIENTE: OBJETIVA SONDAGEM A PERCUSSAQ: SPT25-1049
OBRA: UBS - PETROVALE INiCIO:  10/11/2025 TERMINO:  10/11/2025 COTA: 814,00
LOCAL: BETIM - MG DATUM: SIRGAS 2000 COORD. N:  7.788.555,00 E: 592.572,00
~ < Q
w > ®] Q 8] =
) oh < < o weE AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO % W g% o 23 ~§ P 3 9
SPT Se oga oE L8| © £2 < 83
ZE ZE0 %l xS w 5= @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg a) z
2 gug il &2 °© Z3 @ EXTERNO=50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm m Z
g 5g3 ge |58 2 | g5 =
& ) z & 8
30 40 NL | FIN. (o DESCRIGAO DO MATERIAL
124 66 |10 R
— 15 15 15 L=
100 1 1 2|, 3 . " '
—|® 2 B 27 = - SOLO RESIDUAL JOVEM DE GNAISSE DE
- SN TEXTURA SILTO-ARENOSA COM POUCA
; T ARGILA (AREIA FINA A MEDIA), COMPOSTO
- L= POR QUARTZO, FELDSPATO. DE
- SRI=" = COLORAGAO AMARELA. APRESENTA CA
11700 4 & 7 ESTRUTURA PRESERVADA, COM
|1 15 15 | 10|13 PLASTICIDADE BAIXA E COMPACIDADE
— - FOFA A COMPACTA. (SOLO RESIDUAL
1 L= JOVEM DE GNAISSE).
120 7| 7 9 12 o
11 15 15|16 |21 i () 2
— — 4 1245 _ 12,45
—] LIMITE DA SONDAGEM CONFORME SOLICITAGAO
_ DA CONTRATANTE
13,00 | N.A. LEITURAS:
| # DATA HORA NA(m) PROF. (m)
—] 1) 11/11/2025 08:25 1,02m 12,45m
— 2) 11/11/2025 16:15 1,07m 12,45m
— 3) 12/11/2025 16:15 1,05m 12,45m
14,00 —]|
15,00 —]
16,00 —]
17,00 —
18,00 —]
LEGENDAS:
30 cm INICIAIS e — — — - 30cmFINAIS e————e TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULACAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO I I

ATERRO - AT + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF » SOLO ELUVIONAR - SE + SOLO RESIDUAL MADURO - SRM + SOLO RESIDUAL JOVEM - SRJ » SOLO
RESIDUAL - SR + SAPROLITO - SP - ROCHA ALTERADA - RA

0OBS.:
@ B l E l l V A DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.: '(\\
* 7 bt W
18/11/2025 1/1/1900 \ (D\J\l'\l 0, KD
PROJETOS E SERVICOS ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
1:100 ANNETE VALENTIM NILO SERGIO ANDRESA VIEGAS

< Av. Bardo Homem de Melo, 3280 - Nova Granada, Belo Horizonte , MG e +55 (31) 3347-4405 e contato@grupoprojetaengenharia.com.br <




©®BJETIVA

PROJETOS E SERVICOS

CLASSIFICACAO

USO INTERNO

PREFEITURA MUNICIPAL DE BETIM/ MG

UBS PETROVALE

PREFEITURA MUNICIPAL DE BETIM
UBS PETROVALE

INVESTIGACAO GEOTECNICA
RELATORIO TECNICO

N° CLIENTE PAGINA

- 13/26
N° (CONTRATADA) REV.
OBJ-BTM-UBSPV-RTS-16825 00

ANEXO 3

Boletins de Campo




. T o
Emitido por: Data de EmissSox Cédigo:
BOLETIM DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SP e s s, TR | wsowrmio
vl - -rrry -
o 0bTeT v oammew-/E 4 /7 4 25 oamae /S 4 2S5
weavork| b g Pe 70 o l.e. BeT7 COORDENADAS:
ESPECIFICAGAO TECNICA: " l,_. lcom,,,,,
womlSPT, 25/0 43 oW, p SerG/o
FURO GOMS: AUXILIAR: wwoLdir Luls
FISCAL [CUENTE): AUXILIAR: Sex Ao _1€$S 1S
LIDER DE CAMPO (SONDA):
ENSAIO DE PENETRAGAO - SPT
S ] Ay i S 12 S ) eyl RSBt
) e (1) 2] (3 Lot
)es|eirdo g 00 | foo0| — | — | —
N [ SPT lteo /4 |o/s |as |9/72
| [l Lv gy oo — [— |~
) 151 spT |2ecleds|o/23 /72 17/ 0
[ el Lv (245|300 — |— —_
[ 1:] sPT [3.0213.4212]25V/72 V)0
[ o] Lv [34)[goo| =" | — | —
( 1| SPT |4.ob |4 s2l///2 [V/22 V//8
N ] Lv 452|500 — |~ |—
2125 | S PT |500 546 11/27 11/25
G fe]l v [546|600|— | — |—
\ |=] SPT 6,00 652//221///5 [//22
[ =] Lv |52 |fo0|— |— | —
| o] seT (Roo|Zsa [//20V//s V)2
ey 128289 T S FTo ST B T
o Sy D
/[ : SZ’?; %0;4 Cs)) jj )/—/i //_8_2 //./j Che Gow T AR EOmm
L L 4[ DO ~r>.
] = SPT Qoo |945 |2/20| 3/ |3//5
[ sl Lv 1945 |02 — |— | —
C_[#[SPT_|/boe /245|275 |3//5 |3Ms
/g////&j 2| LV /0‘.45 g 2l PROFUNDIDADE DO NIVEL DAGUA:
o J2) ) 2.5 o )/ Qo |mormalmk 2, 53 el Jade otk 4 S
“7"13“1 ,as wora: (@1 - 90 PROF. NAA (m): glsg PROF. FURO (m): 52‘45 PROF. REVEST. (m): &00
DATA: ' HORA: PROF. N.A (m): PROF. FURO (m}: PROF. REVEST. (m):
DATA: HORA: PROF. N.A (m): PROF. FURO (m): PROF. REVEST. (m):
DATA: HORA: PROF. N.A (m): PROF. FURO (m): PROF. REVEST. (m):

- CIRCULAGAO DE AGUA LAVAGEM POR TEMPO: CRITERIO DE PARAUSACAO: LEGENDA:
Arumuu:io_a_'_mm A PARTIR DE: METROS MDEGOPES: | 1po pE AvANGO:
Note: Inidiar a circulagio de §gus apés N.A, ou impenetrivel 20 Trado [10MIN= ™ LAVAGEM POR TR =Tredo

10MIN = ™ i z::’:‘:’x
10MIN= oM :u'::r:’_wl LT 2 Lavagem por Tempo

CRITERIOS DE PARALISACOES - ABNT 6484:2020

Némero de Golpes

N malor ou Igual que 25 goipes em 10,00 metros consecutivos
N malor ou igusl que 30 golpes em 8,00 metros consecutivos
N malor ou igual que 35 golpes em 6,00 metros consecutivos

|Lavagem por Tempo

O ensaio deve ter durasBo de 30 minutos, devendo-s8 anctards avangos do trépanc/pese de
levagem obtidos em cada periodo de 10 minutos.
A sondagem deve ser deda por encerrads quando, no ensaio de perfurac8o por circulegBo de égus,
forem obtidos avengos inferiores a S centimetros em cada periodo de 10 minutos.

€ OBRIGATORIO o preanchimente ¢ 0 envie da 1010 do Beletim 80 finsl do dls

SNO-FOR-SON- 08 - BOLETIM DE SONDAGEM A PERCUSSAC - Aev01

i Scanned with !
i & CamScanner’;



‘-’/J_“,,.. .
Emitido por: Data de Emiss3or codigo:
BOLETIM DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SP Aevtobgon - oA ® | sowmemo
Validado por: Data de Reviso: Reviso:
Juliana Gongalves 17/01/2024 o1
Vool 066’67—/ “/0‘— DATA INICIAL: /2///J 25 mfnnszJLIgf
e UBS. Fg.r'/wl/de, BeT 75+ COORDENADAS:
ESPECIFICAGAO TECNICA: (" |e IOUTA(MF
wroenl S T D6 J0 4 2 SONDADOR: Mlp SerGec
FURO GDMSS: st 1 n/ d e lUl\S
RSCAL (CLIENTE): awwa) Sovleo e s55/aS
LIDER DE CAMPO (SONDA):
oS ENSAIO DE PENETRAGAO - SPT
oata | na| TPOAVANGO N% DE GOLPES (15/30 CM) - s CLASSIFICAGAO DO MATERIAL
(TR/SP/LVALT) = 1 ,,‘ 1:)» ,,( ;,M u( ;u (2o (™
pofes || SPT  .to V) 4s | slys s s | stis
/) 1l Llv iy lseol — | — [~
yrfes || SPT Uavo Uz 4s|d//s 14//5 G105
s
4
s
6
7
s
9
10
1
12
13
14 OBSERVACAO
15
16
17
18
19
. - mLm—um
DATA: 13./77/.15 HORA: 75"010 PROF. NA [m): 01153 PROF. FURO (m): 7&11/5 ror.reveT.(v: ) ()
DATA: 73 //////J~ 5 HORA: 75, L O |pror.NAIm: 9./5 3 PROF. FURO (m): 7&1 L/S PROF. REVEST. (m): ,//,00
DATA: HORA: PROF. N.A (m): PROF. FURO [ m): PROF. REVEST. (m):
DATA: HORA: PROF. N.A (m): PROF. FURO (m): PROF. REVEST. (m):
DATA: HORA: PROF. N.A (m): PROF. FURO (m): PROF. REVEST. (m):

CIRCULAGAO DE AGUA LAVAGEM POR TEMPO: CRITERIO DE PARAUSACAO: LEGENDA:
MMMDG:MMM A PARTIR DE: METROS NIDEGOLPES __——  |ipo pE AVANGD:
Nota: Inidar » circulagSo de dgua apds N.A, ou impenetrivel 20 Tado [10MIN= (7} LAVAGEM POR R 2 Trado

some o - e
10MIN= ™ :up:unono LT = Lavagem por Tempo
CRITERIOS DE PARALISAGOES - ABNT 6484:2020
Al Bl Ly s it e a4 8 it Sl e 5 oo s il e
A WSk ou i 9us B0 griges e 4,00 merct corm e ‘mztmwm?mmmmathcmkam
W malor ov \gusl qua 33 golpes em §,00 metrca comecitivos |#orem obtidos avengos inferiores a S centimetros em cada periodo de 10 minutos.
£ OBAIGATORIO 0 proanciimants o 6 onvie ds Io1e 40 Boiotm 00 final do &8

IND FOR SON- 08+ BOLENIM OX SONDAGEM A PACUAMLO - Aevdl

i Scanned with !
i & CamScanner’;



INTERNO

pmdorer | Mo | sworonsowos
BOLETIM DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SP USO INTERNO
s [ |
i &6 Selive oaramecn: 1t/ 1 2S5~ DATA FINAL: /LIL 25
LocA/OBK| /|y S, TP Trovale . ReTirr e
ESPECIFICAGAO TECNICA: N Ir_- Icon (m):
'"”"’SPT 257048 SONDADOR: /(//,417 SerGero
FURO GDMS: AUXILIAR: 1/1/0! die~ Lois
FAISCAL (CUENTE): AUXILIAR: Savlo tessias
LIDER DE CAMPO (SONDA):
ENSAIO DE PENETRAGAO - SPT
oon (o) ety | T [ rmemmmat T T M | cssmociommna
(1) (2) (3)
yhos | ol Tonde lovo (feo | | — | —
' SPT [foo pds [ 2348 |3/
2| LV [pde|aoe]|— | — | —
| SPT |20 |2 55 [2//5 |3/20 |4/ 20
il L ¥ |255 | 360 | — — | —
s|SPT 300|383 /28|//25
o| Ly 1355 |[€op | = — —
| sPT oo (442 17)3017/32
| Lv 462 |500|— | — ==
| SPT 50 (600 [Pv [Pm [P F'se do~arTelo
w|SPT Koo |653|[Pm |Pm [P i s0 do o rTede
ul Lv 853 |poo|— | — | —
2|SPT  |Zeo |Z4s1//24|1/2/
2| Lv 245|927 | — | — |—
u|SPT |80 (845 [9s V3IIrs PS5 osseRAR
sl LV |845|300|— |— |— i
w| SpT [9.00 (945 [3//5|9//5|5//S . 2,45
v| Lv 945 (/s
w| SPT 16,29 )0, 45|3//8 |22 |35
vl Lv |045/po | — | — | —
»| SPT 00|/ 45| 25 Vs V2 s
PROFUNDIDADE DO NIVEL DAGUA:
“'”//////25’ m/&’/s' PROF. NA (m}: /1/0 PROF. FURO (m): /2 45' PROF. REVEST. (m): 7 o
DATA: 3&““&5 HORA: Og :30 PROF. N.A (m}: 0=85 PROF. FURO (m): 7&/ l/E PROF. REVEST. (m): 7}1 00
DATA: HORA: PROF. N.A (m): PROF. FURO (m): PROF. REVEST. (m):
DATA: HORA: PROF. N.A(m}: PROF. FURO (m): PROF. REVEST. (m):
DATA: HORA: PROF. N.A (m): PROF. FURO (m): PROF. REVEST. (m):
CIRCULAGAO DE AGUA LAVAGEM POR TEMPO: CRITERIO DE PARAUSAGAO: LEGENDA:
A PARTIR DE: 2"45- METROS A PARTIR DE: METROS ORI . | mancoy
Nota: Iniciar a circulag3o de Sgua apds N.A, ou impenetrével 20 Trado [10 MIN = ™ :‘;“;""“ TR=Trado
10MIN= ™ Armo:- ::m"
10MIN= ™ cuente:__¥2 LT = Lavegern por Tempo
CRITERIOS DE PARALISAGOES - ABNT 6484:2020
s g1 e n s ot S e o e
:xﬁ::::ﬁﬁﬁ:ﬁ&?m‘;ifm é&ﬁ?mm?::’:.'ﬂ"xm.::.t‘,;ﬂ:;“;m““"‘-
TOBAIGATONIO ¢ proanchiments ¢ 0 onvie 42 tote 4o Boletim o0 finel 4o @0

SNO-FORSON: G+ BOLETIM D€ SONDAGEM A PEACUSSAD + Rawdd

i Scanned with !
i & CamScanner’;



NEPND

Emitido por: Data de Emissio Cédigo:
\ Debora Batista 19/10/2023 SND-FOR-SON- 08
BOLETIM DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SP USO INTERNO
Validado por: Data de Revisio: Revisio:
Juliana Gongalves 17/01/2024 01
oyl 0br¢~ﬁ‘/(" DAYA"CIAu//I//I&s— DATA FINAL //I//I 85*
Wo'“ubf.. P(iT;‘ﬂLi‘\L(.BC'V/”’n COORDENADAS:
ESPECIFICAGAO TECNICA: N: E IcarA (m):
ruuomSPT Dorpdle sovwoor| >/ Ser g0
FURO GDMS: AUXIUAR: ‘/t/c“,éd § oo Z ‘/"5
A : / '
SCAL (CLENTE): AUXILAR; salo 155,005
LIDER DE CAMPO (SONDA):
™o (M ENSAIO DE PENETRAGAO - SPT
DATA N ;:/o s:)/&l;so N® DE GOLPES (15/30 CM) N MUDANGA CLASSIFICAGAO DO MATERIAL
T = 15Cm 15CMm 15CMm (29) L)
(1) (2) 3)
hneslo| Lv dslipw] — 1 — | —
o/jes| | sPT W2 oo o4s )75 |/3)/5 V4)/s
2
3
4
s
]
?
s
L)
10
1
12
13
14 OBSERVAGAO
15
16
17
18
19
20
PROFUNDIDADE DO NIVEL DAGUA:
DATA: 77/77/()_5 HORA: 70/ L 75 PROF. NA (m): /]! 70 PROF. FURO (m}: 702 I[/ 5 PROF. REVEST. (m): 7’[ 00
. o v o o .
DATA: 7&/77/&5 HORA: Og ‘5 0 PROF.NA(m): () 135 PROF. FURO (m}: 70')_} L/5 PROF. REVEST. (m): 7’/ 00
DATA: HORA: PROF. N.A (m): PROF. FURO (m): PROF. REVEST. (m):
DATA: HORA: PROF. N.A (m): PROF. FURO (m): PROF. REVEST. (m):
DATA: HORA: PROF. N.A (m): PROF. FURO (m): PROF. REVEST. (m):
CIRCULAGAO DE AGUA LAVAGEM POR TEMPO: CRITERIO DE PARAUSAGAO: LEGENDA:
APARTIRDE: _ ot | 2 METROS A PARTIR DE: METROS NPDEGOLPES: ————  |nipo DE AVANGO:
Nota: Iniciar a circulagSo de §gua apés NA, ou dvel 20 Trado [10MIN= ™ LAVAGEM POR, ™ vando
TEMPO SP = Percussio )(
0.k ™M LV = Lavagem
A PEDIDO DO
1I0MIN=_____CM CLIENTE:, LT = Lavagem por Tempo
CRITERIOS DE PARAUSAGOES - ABNT 6484:2020
Ndmero de Golpes L;m:ﬁmmu de 30 minutos, devendo-se anctar os avangos do trépanc/peca de
N malor ou Igual que 25 golpes em 10,00 metros consecutivos 4
N meior ou lgual que 30 goipes em 8,00 metros consecutivos l:v::"::“?:"nm“::;::d:::::‘;::u e G
, NO eNsai0 rag80 por dgua,
N maior ou igual que 35 golpes em 6,00 metros consecutivos forem obtidos avancos inferiores a S centimetros em cada periodo de 10 minutos.
€ OBRIGATORIO @ preanchimento ¢ @ envio da fote do Boletim 00 final do dia
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Emaido por: Data de Emissicr - codigo:
BOLETIM DE SONDAGEM A PERCUSSAO - P o iadeslois PR ® luowmewo
. e | Phmans %
ey 063—677 ’T""’ oaramcn L) /2 1 25 oaramma SO 1 /7 4 25"
iocnsonkl b 5 . PeTroved e Be Ty coorotuaoas
ESPECIFICACAO TECNICA: ~ (3 COTA (m);
o S PV 25 S04 g sowonoon| L p Sey o
iy e R L IR VR
FISCAL (CUENTE): AUXIUAR:| | SOLULO e $5/a§
LIDER DE CAMPO [SONDA): .
ENSAIO DE PENETRAGAO - $PT
s A ;:/os: ‘;L m untotoMA ‘,c:'uw::'::w-m:scu ",:” W‘":;“ CLASSIFICAGAO DO MATERIAL
(1) {2) 3
ol)os | o | Trndo (B00 | oo | — - =
N[ [SPT so | dg |yrs | 2/eo|a/3
\ 1|4V Ude laoo|— |~ | —
V[2I8PT (200 |a4s |2//5 |3/75 [3//5
J[«]Lv B ds e [=— | — |=— B
/[ 1slsPT Roo 1348 (208 [2/s [E/7s )
=/ lelLv 348 |400 | — | — [—
sy |4 00 457 )20 |//20 /)77 - ) T ¥ X
(2 v 4'57‘ 5 00| — —_— —_ Kzr"*‘
\ |SPT |s5,00|5s58 /)7 1/ /25 | /26 _
offes|v| Ly |858 [foo | — |— | — ’
-\ |=|SPT |62 660 |//20|///2 |//23
=L i e l— | 1= 2
s SPT (2 o0 |75 V& V2 |9/27
wl Lv 75/ (800 [— | — | — i
s| SpT Qo0 845 |2/rs Vs |2//s o Foro CheGoo —o
w| Lv 845- 9 00 —— _— —_— A R O 8,'46_
v|SPT |9.00 B4s |o)s |9//s5 |6/
uw| Lv 945 |Jgoo | — — | = [
[ =l SPT Dgoo ya4s|///8 |21/7212//5
Jepufos|=| Lv_|jogs| Vo[ — [— |— 1
m\m‘//////a s HOM: 5 91 D 5= |PROR NA(mE: So2 PROF. FURO (m): /2.,15 e )
DATA:////// 25 |l 5 5 |pormatm: //O p proF. FURO(ml: ) 2, 45 |pormevest.im: ), #O
orJ311]25 w1605 [reream 405 morrmoint 3,45 vt {00
. |oara: - : HORA: PROF. N.A (m): PROF. FURO (m): PROF. REVEST. (m):
DATA: HORA: PROF. N.A (m): PROF. FURO(m): | rvy PROF. REVEST. (m):
CIRCULACAO DE AGUA LAVAGEM POR TEMPO: z CRITERIO DE PARAUSAGAO: LEGENDA:
A PARTIR DE: 45 METROS A PARTIR DE: METROS NYDEGOLPES: TIPO DE AVANGO!
Nota: Iniciar a circudacBo de §gua somente apds encontrar N.A, ou impenetrivel 30 Trado [10MINS ________CM m“;"‘m TR s Tredo
10MINS ™ Amxo: :::::::X‘l
10MINS ™ CUENTE 9O LY Lovegom per Termpe
CRITERIOS DE PARALISACOES - ABNT 6484:2020
m:::uzsmmmmmwmm m::::?wqbuwm,muuamqupqna
I i 0 i S P el s e st e i e somnei it bl i Sl i B
([T peremrem oy ey forem obtidos 8vencos inferiores & 3 centimetros em cade pericdo de 10 minutos.
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Emitido por: Data de Emissio Cédigot
Debora Batista 19/10/2023 SND-FOR-SON- 08
BOLETIM DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SP USO INTERNG
Validado por: Deta de Revis§o: Revisfor
l Jullana Gongalves 17/01/2024 01
W Hby T €T en oaramensZl /Ly 25 oaramman LSy L 4 25
LocA/omma| g PV v ved €. BeTirr COORDENADAS!
ESPECIFICAGAO TECNICA: ™ e COTA (m):
rroer| & P 25/0.43 oMMON| . L so ey
FURO GDMS: AUXILAR: Wl ({ J» /(l//‘ 5
d (ol a Sovho _vessias
LIDER DE CAMPO (SONDA):
g ENSAIO DE PENETRAGAO « SPT
T e | TPOAVANGO ™ 'N® DE GOLPES (18/30 CM) o MUDANCA CLASSIFICAGAO DO MATERIAL
(TR/sPAVAT) 5 ~ M 15CMm 15Cm (209) (M)
(1) (2) (3)
o/ 2s] o | S P Joo s 45 | 8Ns | A/s
Jopes | Lv ds|)200] —| — | —
rl)2s| | SPT _Vaoeljads|[2ys|9//5 |12/%
s
.
s
6
7
8
]
10
1
12
13
14 OBSERVAGAO
13
16
17
18
19
20
PROFUNDIDADE DO NIVEL DAGUA:
DATA: /]/] /4///0')_5 HORA: 051&5 PROF. NA (m}: 1,00L PROF. FURO (m): 7&75 PROF. REVEST. (m): /100
DATA: 7{//7/&5 HORA: 75 "75 PROF. NA (m): 7‘ 0‘7 PROF. FURO (m): 79\/‘/\5 PROF. REVEST. (m): 71 00
DATA: 1&/4f/0L5 HORA: 76 : 15 PROF. N.A (m): ’/I 05 PROF. FURO (m): 70)71 75 PROF. REVEST. (m): 7/ 00
DATA: HORA: PROF. N.A (m): PROF. FURO (m): PROF. REVEST. (m):
DATA: HORA: PROF. N.A (m): PROF. FURO (m): PROF. REVEST. (m):
CIRCULAGAO DE AGUA LAVAGEM POR TEMPO: CRITERIO DE PARAUSACAO: LEGENDA:
A PARTIR DE: a éS METROS A PARTIR DE: METROS NY DEGOLPES: ______ TIPO DE AVANGO:
Nota: Iniciar 8 circulagdo de 4gua somente apés encontrar N.A, ou Impenetrével 20 Trado |[10MIN= (<] LAVAGEM POR TR = Tredo
TEMPO:
10MIN= ™ :\’/ : :‘::’ b
A PEDIDO DO
10MIN= (<)) CUENTE: LT = Lavagem por Tempo
CRITERIOS DE PARALISAGOES - ABNT 6484:2020
Ndmero de Golpes Lavagem por Tempo
N maior ou Iguel que 25 golpes em 10,00 metros consecutivos O ensaio deve ter duragBo de 30 minutos, devendo-se snctar o8 svangos do trépena/peca de
N malor ou iguel que 30 golpes em 8,00 metros consecutivos lavagem obtidos em cada periodo de 10 minutos,
N maior ou igusl que 33 goipes em 6,00 metros consecutivos A sondegem deve ser deda por encerreda quando, no ensaio de perfuraBo por circulagBo de dgua,
forem obtidos avancos inferiores & S centimetros em cada perfodo de 10 minutos.
(€ OBRIGATORIO 0 preanchimente ¢ 0 envie da fote de Boletim oo final do e
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